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 و٣ّ ٔلاحؾات 2-1

ذهٛن٥ات ؾ٥ؿتٓ اتهاَ ظ٥ٔٗ تا٤س اظ عطف٣ تا اِعأات حفاؽت٣ ؾ٥ؿتٓ ٚ اظ عطف ز٤ٍط تا ٔمطضات ا٣ٕٙ٤ زض تطاتط 

ؾاذتٕاٖ زض ا٤جاز ؾ٥ؿتٓ اتهاَ ظ٥ٔٗ اظ ز٤سٌاٜ ٔمطضات ٣ّٔ  .زاقتٝ تاقس، ٔغاتمت غ٥طٔؿتم٥ٓ زض احط تٕاؼ ٣ٌطفتٍ تطق

 ٥ٌطز:‌ؾٝ ٞسف ظ٤ط ٔٛضز تٛجٝ لطاض ٣ٔ

 ؾ٥ؿتٓ اِىتط٤ى٣ اظ تطزاض٢ ‌تٟطٜ ظٔاٌٖطفت٣ٍ ا٘ؿاٖ ٤ا ؾا٤ط ٔٛجٛزات ظ٘سٜ زض ‌تأ٥ٔٗ ا٣ٕٙ٤ زض تطاتط تطق (1

 ٔٛلـ ِٛاظْ حفاؽت٣ ‌ٞا٢ اتهاَ وٛتاٜ جٟت فّٕىطز تٝ‌‌حفؼ فا٤ك تٙس٢ ؾ٥ؿتٓ ٤ا ا٤جاز ٔؿ٥ط٢ تطا٢ جط٤اٖ (2

 زض ٔٛاضز لاظْ  1ؾاظٌاض٢ اِىتطٚٔغٙاع٥ؿ٣تأ٥ٔٗ اِعأات  (3

ِىتط٤ى٣ اِىتطٚز ظ٥ٔٗ تٝ فٛأُ فطاٚاٖ ٔرهٛناً تٝ ٔماٚٔت ٤ٚػٜ ذان، اتقاز ٚ قىُ اِىتطٚز تؿت٣ٍ زاضز، تطا٢ ٔماٚٔت ا

تا ذان  تُقسٚ تٕاؼ اِىتطٚز زض ا٤ٗ  تٛزٜز٤ٍط  تُقس تط اظ زٚ حجٓ ٔق٣ٙ٥ اظ فّع اِىتطٚز ٞط چٝ ٤ى٣ اظ اتقاز اِىتطٚز تعضي

وٝ   ا٢ ٤ا تؿٕٝ  ا٢ ٤ه اِىتطٚز ٥ّٔٝ ٤ٗٔماٚٔت اِىتطٚز ٘ؿثت تٝ جطْ و٣ّ ظ٥ٔٗ وٕتط ذٛاٞس قس. تٙاتطا ،ت٥كتط تاقس

ا٢  اِىتطٚز نفحٝ ، زض٘ت٥جٝا٢ اضجح٥ت زاضز ٘ؿثت تٝ اِىتطٚز نفحٝ ،نٛضت لائٓ ٤ا افم٣ ٘هة قسٜ تاقس تٝ

( ٕٞطاٜ 2أطٚظٜ زض اغّة وكٛضٞا اؾتفازٜ اظ تتٗ ٔؿّح زض قاِٛزٜ ؾاذتٕاٖ )ضٚـ ٤ٛفط اِىتطٚزٞا اؾت. تط٤ٗ غ٥طالتهاز٢

قٛ٘س. تٝ ‌ٞا٢ اجطا٢ ؾ٥ؿتٓ ظ٥ٔٗ ٔحؿٛب ٣ٔ تط٤ٗ ضٚـ‌پطعطفساضتط٤ٗ ٚ التهاز٢ ،ا٢ ٔتقسز ٔٛاظ‌٢تا اِىتطٚزٞا٢ ٥ّٔٝ

ؾ٥ؿتٓ اتهاَ "تا٤ؿت٣ اظ فثاضت نح٥ح أطٚظٜ ز٤ٍط جأق٥ت لاظْ ضا ٘ساضز ٚ  "چاٜ اضت"٥ٕٞٗ ز٥ُِ اؾتفازٜ اظ ٚاغٜ 

 اؾتفازٜ ٌطزز. "ظ٥ٔٗ

تاتٛجٝ تٝ ال٥ّٓ ذكه تؿ٥اض٢ اظ ٘ماط ا٤طاٖ، اغّة ذان ٔحُ تٝ ذٛز٢ ذٛز زاضا٢ و٥ف٥ت اِىتط٤ى٣ واف٣ ٥٘ؿت. تٝ 

تٛاٖ ٘ؿثت تٝ تق٤ٛض ذان اعطاف اِىتطٚز ٚ جا٤ٍع٤ٗ  ٣ٔوطزٖ ٔماٚٔت اِىتطٚز ظ٥ٔٗ زض ا٤ٗ ٔٛاضز، ‌٥ٕٞٗ ز٥ُِ تطا٢ وٓ

 .الساْ ٕ٘ٛز تطپا٤ساضزاضا٢ و٥ف٥ت اِىتط٤ى٣ ذٛب ٚ ٞا٢  وطزٖ تا اِىتط٥ِٚت

 ٞا فثاضتٙس اظ: ٥ِٚتطا٤ٗ اِىت

 ؾا٤ط ٔٛاز واٞٙسٜ حائع قطا٤ظ اؾتا٘ساضز -4      تتٗ ٞاز٢-3ٔق٣ِٕٛ       تتٗ -2 تٙت٥٘ٛت -1

قس. أطٚظٜ تاتٛجٝ تٝ ٔضطات قٙاذتٝ قسٜ ا٤ٗ ‌شغاَ ٚ ٕ٘ه تٝ فٙٛاٖ اِىتط٥ِٚت اؾتفازٜ ٣ٔزض ٌصقتٝ اظ ٔرّٛط 

اِىتط٥ِٚت، تٝ ٤ٚػٜ تٝ ِحاػ ا٤جاز ذٛضز٣ٌ، زض واضتطزٞا٣٤ ٔا٘ٙس تطق ؾاذتٕاٖ وٝ زٚاْ عٛلا٣٘ ؾ٥ؿتٓ ظ٥ٔٗ ٔٛضز ٘ؾط 

ٞا٣٤  ٛز تطذ٣ افطاز ؾٛزجٛ زض ت٥ِٛس اِىتط٥ِٚتتاقس، واضتطز آٖ ٔٙؿٛخ قسٜ اؾت. ٔتأؾفا٘ٝ ٌا٣ٞ اٚلات ٔكاٞسٜ ٣ٔ ق‌٣ٔ

ٞا ضا زض پ٣  ٔا٘ٙس تٙت٥٘ٛت ٥٘ع تطا٢ واٞف ٔهٙٛف٣ ٚ ٔٛلت٣ ٔماٚٔت ٔرهٛل الساْ تٝ افعٚزٖ ٕ٘ه ٣ٔ وٙٙس وٝ ٕٞاٖ ظ٤اٖ

٥اض زاضز تٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ اع٥ٕٙاٖ اظ و٥ف٥ت اِىتط٥ِٚت زض اجطا٢ ؾ٥ؿتٓ اتهاَ ظ٥ٔٗ ٚ تٝ زؾت آٔسٖ ٘ت٥جٝ ٔٛضز ٘ؾط، تؿ

 ٟٔٓ اؾت.
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أىاٖ زض نٛضت  ٔىاٖ ٘هة چاٜ فاضلاب ٚ ذان زؾت٣ ٕٔٙٛؿ اؾت ٚ تٝ ز٥ُِ ٔكاتٝ، ٘هة اِىتطٚز ظ٥ٔٗ زض چاٜ آب،

عٛض٢ ا٘تراب قٛز وٝ چاٜ فاضلاب ٤ا تا٤س نٛضت ٔحُ ٘هة اِىتطٚز ٞط زض  .٘ثا٤س زض حٛظٜ ٘فٛش پؿاب فاضلاب لطاض ٥ٌطز

 آب زض حٛظٜ ِٚتاغ٢ آٖ لطاض ٥ٍ٘طز.

اٌط چاٜ آت٣ اظ لثُ زض ٔحُ ٔٛجٛز تٛزٜ تاقس، تٝ قطط آ٘ىٝ اظ ا٤ٗ پؽ تٝ ٔٙؾٛض٢ غ٥ط اظ اتهاَ ظ٥ٔٗ اِىتط٤ى٣  :1تثهطٜ 

 تٛاٖ آٖ ضا جٟت احساث اِىتطٚز ظ٥ٔٗ تٝ واض تطز. ‌اؾتفازٜ ٘كٛز ٣ٔ

لطاض ٌطفتٗ اِىتطٚزٞا٢ اتهاَ ظ٥ٔٗ زض ٔجاٚضت تأؾ٥ؿات ٔىا٥٘ى٣ ٚ اجعاء فّع٢ ٔسفٖٛ قسٜ زض ذان ٚ  :2تثهطٜ 

ٌطزز ضٕٗ ضفا٤ت فانّٝ ‌٘اپص٤ط اؾت، جٟت ج٥ٌّٛط٢ اظ تكى٥ُ پ٥ُ اِىتطٚق٥ٕ٥ا٣٤ تٛن٥ٝ ٣ٔ ٕٞثٙس٢ آٟ٘ا اجتٙاب

 ضفا٤ت ٌطزز. [ ( 2اظ ] 4P1ِىتطٚز )تٙس ٔٙاؾث٣ ت٥ٗ  اِىتطٚز تا ا٤ٗ اجعاء، ٘ىات ٔطتٛط تٝ ا٘تراب ٘ٛؿ فّع ا

تا تٛجٝ تٝ آ٘ىٝ ٚجٛز ضعٛتت زض ذان تا حسٔق٣ٙ٥ ٔف٥س اؾت ٚ تٝ اظا٢ ٔماز٤ط ت٥ف اظ آٖ، ٕٔىٗ اؾت ٔٙجط تٝ قؿتٝ 

ٞا،  اقثاؿ ٚ ٤ا ّٕٔٛ اظ آب، تؿتط ضٚزذا٘ٝ ٞا٢ قسٖ ألاح ٔف٥س ذان ٚ ضق٥ف قسٖ ٞسا٤ت اِىتط٤ى٣ آٖ قٛز، ظ٥ٔٗ

ٔٙاؾة ٥٘ؿتٙس. زض نٛضت  اتهاَ ظ٥ٔٗتطا٢ احساث اِىتطٚزٞا٢  ٔا٘ٙس آٖجاض٢ ٚ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚ  ٢ٞا فثٛض آب ٥ط، ٔؿٞا ٥ُٔؿ

ت٥ٟٕسات ٤ٚػٜ تطا٢ ج٥ٌّٛط٢ اظ قؿتٝ قسٖ ذان اعطاف اِىتطٚز ٚ ٞط ٘ٛؿ  ٤س، تاٞا ٥ٗزض ا٤ٗ ظٔ اِىتطٚزاجثاض تٝ احساث 

 قٛز. ٤ك٥سٜا٘س ؾ٥ؿتٓ ظ٥ٔٗ،آؾ٥ة احتٕا٣ِ تٝ اجعا٢ 

 ظ٥ٔٗ اِىتطٚزٞا٢ ٛاؿا٘ 2-2
 :تاقٙس ٣ٟٔ٘ا زض ظ٥ٔٗ تٝ قطح ظ٤ط آ٘ؾط قىُ ٚ عطظ لطاض ٌطفتٗ  اِىتطٚزٞا اظ ا٘ٛاؿتط٤ٗ ‌ٔتساَٚ

 اِىتطٚزٞا٢ لائٓ (1
 اِىتطٚزٞا٢ افم٣ (2
 ا٢ اِىتطٚزٞا٢ نفحٝ (3
 اِىتطٚز تتٗ ٔؿّح زض قاِٛزٜ ؾاذتٕاٖ (4

 اِىتطٚزٞا٢ لائٓ 2-2-1

، نطفٝ التهاز٢ ٚ ؾِٟٛت زض تط ظ٥ٔٗ ٔطعٛب ٞا٢ ٤ٝذان ٚ زؾتطؾ٣ تٝ لا زض فٕك ت٥كتط ٘فٛشاِىتطٚزٞا٢ لائٓ تٝ ذاعط 

تط ذان زض ف٥ٗ حاَ پا٤ساض٢ ‌ٞا٢ ف٥ٕك‌٘فٛش ا٤ٗ اِىتطٚز تٝ لا٤ٝ تاقٙس. تط٤ٗ ٘ٛؿ اِىتطٚزٞا زض جٟاٖ ٣ٔ ٔتساَٚاجطا، 

 ضؾس.‌غ٥٥طات فه٣ّ ذان تٝ حسالُ ٣ٔت٥كتط٢ ضا ٥٘ع تٝ ٕٞطاٜ زاضز، ظ٤طا زض چ٥ٙٗ فٕمٟا٣٤ ٚاتؿت٣ٍ تٝ زٔا٢ ٔح٥ظ ٚ ت

 ا٘س اظ: قٛ٘س فثاضت ا٘ٛاؿ اِىتطٚزٞا٢ لائٓ وٝ تا ضٚـ وٛت٥سٜ قسٖ زض ظ٥ٔٗ ٚ ٤ا تٝ ضٚـ زف٣ٙ )حفط چاٜ( ٘هة ٣ٔ

 ا٢ اِىتطٚزٞا٢ ٥ّٔٝ (1
 ٚ پطٚف٣ّ٥ ا٢ اِىتطٚزٞا٢ ِِٛٝ (2

 ؾ٥ٓ چٙس ٔفت٣ِٛ (3
تٛاٖ ز٤س. ٔع٤ت ‌ا٢ ضا ت٥كتط زض اضٚپا ‌٣ٔتطٚزٞا٢ ٥ّٔٝا٢ ت٥كتط زض آٔط٤ىا٢ قٕا٣ِ ٔتساِٚٙس ٚ اِى‌اِىتطٚزٞا٢ ِِٛٝ

ا٢ ٘ؿثت تٝ ؾ٥ٓ تؿ٥اض ٔكٟٛز اؾت، ظ٤طا ٔؿتم٥ٕاً زض ؾغح ذان )٤ا زض وف ٤ه ‌ا٢ ٚ ِِٛٝ‌التهاز٢ اِىتطٚزٞا٢ لائٓ ٥ّٔٝ
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تقالة حفط قٛ٘س ٚ ٥٘اظ٢ تٝ حفاض٢ ٘ساض٘س. اؾتفازٜ اظ ؾ٥ٓ ٤ا تؿٕٝ ٔسفٖٛ، وٝ ٔ‌فٕك( وٛت٥سٜ ‌٣ٔزض٤چٝ تاظز٤س وٓ

قٛ٘س ، فمظ تطا٢ ٔٛاضز٢ ذال لاتُ تٛج٥ٝ اؾت. ٔطاحُ ‌ٔتط( زض ظ٥ٔٗ لطاض زازٜ ‌٣ٔؾا٘ت٣ 15تا  7ؾٛضاذ٣ تا لغط وٓ )

 ( ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت.1-2اجطا٢ اِىتطٚز ٔسفٖٛ زض قىُ )

)ا٤ٗ زض حا٣ِ  وٕتط تاقسٔتط  2٘ثا٤س اظ تىط اِىتطٚزٞا٢ لائٓ زض ظ٥ٔٗ عَٛ وٛت٥سٜ قسٜ [ 1اظ ] 3-9 -1جتطاؾاؼ تٙس  

ا٘س(. ٣ِٚ ٔتأؾفا٘ٝ تٝ ‌ٔتط ضا تٛن٥ٝ وطزٜ ٤3ا  5/2ا٣ِّّٕ حت٣ ٔماز٤ط ت٥كتط٢ ٔا٘ٙس ‌اؾت وٝ تطذ٣ اؾتا٘ساضزٞا٢ ٔقتثط ت٥ٗ

قٛز ٚ ا٤ٗ ‌تٛج٣ٟ ‌٣ٔٔتط ٞؿتٙس، زض ؾغح ٚؾ٥ق٣ تٝ ا٤ٗ ٘ىتٝ ت٣ 5/1ٞا٢ ٔٛجٛز زض تاظاض زاضا٢ عَٛ ‌ز٥ُِ آ٘ىٝ فٕسٜ ٥ّٔٝ

 ا٘س.‌ٞا تٝ واض ضفتٝ‌ٞا تٝ نٛضت ٤ه غّظ ٔهغّح زض ؾ٥ؿتٓ ظ٥ٔٗ ؾاذتٕاٖاِىتطٚز

تطا٢ ا٘تراب ا٘ٛاؿ اِىتطٚزٞا٢  نٛضت چٙستىٝ ؾاذت.‌ٞا٢ تّٙس ضا تطا٢ اجطا٢ آؾاٖ اجثاضاً تا٤ؿت٣ تٝ‌ٚاضح اؾت وٝ ٥ّٔٝ

 ٔطاجقٝ قٛز.( 1-2) تٝ جسَٚ  )جٙؽ، لغط ٤ا ضرأت ٔٙاؾة آٟ٘ا(لائٓ 

 
 ای برای هَارد خاظ‌الکترٍد هیلِ اطراف( : ًحَُ استفادُ از الکترٍلیت 5-2)ضکل

 )دریچِ بازدیذ برای سادگی در ضکل ًطاى دادُ ًطذُ است.(

  ٞا٢ تىِٙٛٛغ٢ اظ اؾتفازٜ پٛـ ٔؽ فٛلاز٢ ٞا٢ ٥ّٔٝ ت٥ِٛس تطا٢ ٌطزز ٣ٔ ٔكاٞسٜ( 1-2) جسَٚ زض چٙا٘چٝ :3تثهطٜ 

 لثَٛ لاتُ( فٛلاز٢ ٥ّٔٝ ض٢ٚ حطاضت ٚ فكاض تحت ٔؿ٣ ِِٛٝ وطزٖ پطؼ تا ٔؿ٣ غلاف ا٤جاز) 4وكك٣ ٚ ٤ا  3آتىاض٢

 اِعأات ؾا٤ط ٚ ((1-2) جسَٚ ٔغاتك) ٔؽ لا٤ٝ ضرأت حسالُ جّٕٝ اظ اؾتا٘ساضز قطا٤ظ تا٤س ٔٛضز زٚ ٞط زض ٣ِٚ اؾت

 .قٛز ٥ٔٗأت IEC 62561-2  اؾتا٘ساضز زض ٔٙسضد
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 ضرأت وٝ ٞا٣٤ ٥ّٔٝ جّٕٝ اظ تاقٙس ٣ٔ اضظـ فالس ٚ قسٜ ت٥ِٛس پا٥٤ٗ و٥ف٥ت تا تاظاض زض ٔٛجٛز ٞا٢ ٥ّٔٝ تطذ٣ ٤ازآٚض٢:

 اؾتفازٜ فّتٝ ت ذان، زض وٛت٥سٖ ٍٞٙاْ قاٖ ٔؿ٣ غلاف وٝ ٞا٣٤ ٥ّٔٝ ٤ا ٚ ٥٘ؿت واف٣ آٟ٘ا ٔؿ٣ غلاف ٤ا ٚ آتىاض٢ لا٤ٝ

 تط ٔث٣ٙ ٔقتثط، آظٔا٤كٍاٜ ٌٛا٣ٞ تا٤س ؾاظ٘سٌاٖ لافستاً. قٛز ٣ٔ جسا فٛلاز٢ ٔغع اظ وك٣ غلاف زض أٙاؾة٘ ٞا٢ ضٚـ اظ

 .ٕ٘ا٤ٙس اضائٝ ضا ذٛز ٔحهَٛ ٘أٝ و٥ف٥ت ٌٛا٣ٞ ٚ اؾتا٘ساضز اِعأات ٥ٔٗتأ

 [9] حذاقل ابعاد اًَاع الکترٍد زهیي با لحاظ کردى اثر خَردگی ٍ استقاهت هکاًیکی(: 5-2) جذٍل

 

ّا ًیاز  در آى واری یا سَراخ لَلِ ٍ هیلِ ٍ تسوِ لبل از ٌالَاًیسُ ضذى بایذ برش دادُ ضذُ باضٌذ ٍ یا ّرًٌَِ ایجاد برش
هٌاسب هحل برش را پَضص داد تا از خَردٌي جلٌَیری  تَاى بِ طریك ّوچٌیي هي دٍبارُ بِ ٌالَاًیسُ ضذى هحل برش دارد.

 عول آیذ. )هثال: استفادُ از رزیي هٌاسب، رًً با پایِ رٍی ٍ ...( بِ
 ِ ضذُ ووتر ًباضذ.خارجي( لَلِ بایذ از همادیر ارائ ضخاهت پَضص ٌالَاًیسُ ّر دٍ دیَارُ )داخلي ٍ -1
 هٌاسبباضٌذ،  هتر دارای ًن طبیعي هي 3ّایي وِ حذاوثر تا عوك  هحلاستفادُ از صفحِ بِ عٌَاى الىترٍد زهیي فمط در  -2

 ٌردد. هتر تَصیِ ًوي 3بَدُ ٍ برای عوك بیطتر از 

 

 

 

 ٛقفپضرأت 

 )٥ٔىطٖٚ(
 ضرأت

(mm) 
 ؾغح ٔمغـ

(mm2) 

 لغط

(mm) 
 قىُ

 اِىتطٚز   ٤ٚػ٣ٌ  

 اِىتطٚز  جٙؽ                  

 ٥ٍّٔطز 10 - - -
 فٛلاز زاذُ تتٗ

 تؿٕٝ - 75 3 -

45 - - 16 ّٝ٥ٔ 

 فٛلاز ٌاِٛا٥٘عٜ ٌطْ
 تؿٕٝ - 90 3 63

70 3 500×500  2نفحٝ - 

)جساضٜ ِِٛٝ( 2 451  - 25 ِِٝٛ 

2000 - - 15 ّٝ٥ٔ 
 )وكك٣( ٔؽ غلاففٛلاز تا 

(Steel copper-sheathed) 

  )آتىاض٢( ٔؽ فٛلاز تا پٛقف ٥ّٔٝ 14 - - 250
(Steel with electrodeposited 

copper coating) 70 3 90 - ٕٝتؿ 

 تؿٕٝ - 90 3 -
 فٛلاز ضسظً٘

(stainless steel) 

 

- - - 16 ّٝ٥ٔ 

 ؾ٥ٓ 10 - - -

- 2 - 25 ِِٝٛ 

 تؿٕٝ - 50 2 -

 ٔؽ
- - 25 

7/1  
 تطا٢ ٞط ٔفتَٛ

 ؾ٥ٓ

 چٙسٔفت٣ِٛ

- 2 500×500  2نفحٝ - 

)جساضٜ ِِٛٝ( 2 -  - 20 ِِٝٛ 
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 (: یک ًوًَِ هیلِ چٌذ تکِ استاًذارد2-2ضکل )

 

         

 ًوًَِ الکترٍد پرٍفیلیای، سوت چپ: یک ‌ّای دیگری از الکترٍدّای قائن، سوت راست : الکترٍد لَلِ‌(: ًو9ًَِ-2ضکل )
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 (ای لَلِ چکص دستی ،: دٍ ًوًَِ چکص هخصَظ کَبیذى هیلِ )سوت راست چکص برقی، سوت چپ(4-2ضکل )

ٛٔات٥ى٣ ٚ ٥٘ا٢، چىف ‌ٞا٢ اؾتا٘ساضز )چىف زؾت٣ ِِٛٝ‌ا٢ اؾتفازٜ اظ چىف‌ضٚـ نح٥ح ٘هة اِىتطٚزٞا٢ ٥ّٔٝ :4تثهطٜ 

تط ٥٘ع ‌٘ؾط اظ احتٕاَ نسٔات٣ وٝ تطا٢ ٘هاب زاضز، زقٛاض ٚ ظٔاٖ‌اؾتفازٜ اظ پته نطف ٤ا چىف اِىتط٤ى٣ ٤ا پ٥ىٛض( اؾت.

٢ ٞا‌ا٢ اظ ا٤ٗ چىف‌( 4ٕٝ٘ٛ٘-2ُ ). زض قىقٛز ِصا تٛن٥ٝ ٣ٕ٘ احتٕاَ ظ٤از تٝ اِىتطٚز ٞٓ آؾ٥ة ذٛاٞس ضؾا٘س‌ٞؿت ٚ تٝ

 .آٔسٜ اؾت اؾتا٘ساضز

تط، فانّٝ اِىتطٚزٞا اظ ٤ىس٤ٍط ٘ثا٤س ‌تطا٢ ضؾ٥سٖ تٝ ٔماٚٔت ٔقازَ پا٥٤ٗزض نٛضت اؾتفازٜ اظ اِىتطٚزٞا٢ ٔٛاظ٢  :5تثهطٜ 

تطاتط عَٛ اِىتطٚز تّٙستط ا٘تراب قٛز. تطا٢ ٔحاؾثٝ ٔماٚٔت ‌2/2قٛز ا٤ٗ عَٛ ‌تاقس، ٞطچٙس تٛن٥ٝ ٣ٔ ٔتط 8/1وٕتط اظ 

 [ ٔطاجقٝ ٕ٘ٛز. 2اظ ] 1-432تٛاٖ تٝ تٙس ‌ٔقازَ اِىتطٚزٞا٢ ٔٛاظ٢ ٣ٔ

 ظز٣ٌ ٚ ذ٥ٕس٣ٌ ٚ فطٚضفت٣ٍ تاقس.‌ِِٛٝ ٤ا ٥ّٔٝ زض ظٔاٖ ٘هة تا٤س ؾآِ، تسٖٚ ذطاق٥س٣ٌ ٚ ظً٘  :6تثهطٜ 

تٛاٖ آٖ ضا تٝ ‌٣ِٚ زض قطا٤ظ ذال ٣ٔقٛز ‌ا٢ زض حاِت و٣ّ ٚ فسْ ٚجٛز ٔا٘ـ تٝ نٛضت لائٓ ٘هة ‌٣ٔاِىتطٚز ٥ّٔٝ :7تثهطٜ 

 قٛز.‌ٔرتّف اجطا ز٤سٜ ٣ٔٞا٢ ‌( ضٚـ5-2نٛضت اض٤ة ٤ا افم٣ ٥٘ع اجطا ٕ٘ٛز. زض قىُ )

نطفاً زض ٔٛاضز٢ وٝ ذان زاضا٢  ،قٛ٘س وٝ زض ظ٥ٔٗ تٝ ضٚـ زف٣ٙ ٘هة ٣ٔا٢  اِىتطٚزٞا٢ ؾ٣ٕ٥ چٙسٔفت٣ِٛ ٚ تؿٕٝ

ا٘س. تطا٢ ‌ا٢ ٔغطح‌اِىتطٚز نفحٝ زض تطاتطٔماٚٔت ٔرهٛل تالا٣٤ اؾت، تٝ ٕٞطاٜ اِىتط٥ِٚت ٔٙاؾة، تٝ فٙٛاٖ آِتط٘ات٢ٛ٥ 

ٔتط تٛؾظ ‌ؾا٘ت٣ 15تا  7، ؾٛضاذ٣ تٝ لغط حسٚز ٢حفاضٔرهٛل ٞا٢ ‌تا اؾتفازٜ اظ ٔاق٥ٗتسا ات٘هة ا٤ٗ اِىتطٚزٞا 

((. 1-2قىُ ) عثكقٛز )‌ٞا٢ تّٙس ا٤جاز قسٜ، ؾ٥ٓ ٤ا تؿٕٝ زض زضٖٚ آٖ لطاض ٌطفتٝ ٚ تا اِىتط٥ِٚت ٔٙاؾة ٤ا تتٗ پط ‌٣ٔٔتٝ

قٛز وٝ ‌آؾاٖ ٥٘ؿت، اغّة چاٜ تٝ نٛضت زؾت٣ حفط ٣ٔٞا٢ حفاض ‌تا تٛجٝ تٝ ا٤ٙىٝ زض حاَ حاضط زؾتطؾ٣ تٝ ا٤ٗ ٔاق٥ٗ

زٞس وٝ ‌چٝ واض تس٤ٗ نٛضت ا٘جاْ قٛز تجطتٝ ٘كاٖ ‌٣ٌٔطزز. چٙاٖ‌ٔتط تاِغ ‌٣ٔؾا٘ت٣ 80زض ا٤ٗ نٛضت لغط آٖ تٝ حسٚز 
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س قىُ ، ٔا٘ٙ‌تٟتط اؾت تٝ جا٢ آ٘ىٝ ؾ٥ٓ زض ضاؾتا٢ لائٓ تٝ عٛض ٔؿتم٥ٓ پا٥٤ٗ ضٚز تٝ نٛضت فٙط٢ زض ٔح٥ظ ٤ه اؾتٛا٘ٝ

ا٢ تٝ ِحاػ ٚظٖ وٕتط ‌( اجطا ٌطزز ٚ اعطاف آٖ تا اِىتط٥ِٚت ٔٙاؾة پط قٛز. ا٤ٗ ٘ٛؿ اِىتطٚز ٘ؿثت تٝ اِىتطٚز نفح2-6ٝ)

تط اؾت ٚ تٝ ز٥ُِ فسْ ٚجٛز ٘ماط اتهاَ، اظ ٘ؾط پا٤ساض٢ ٚ فسْ ذٛضز٣ٌ ٥٘ع قطا٤ظ تٟتط٢ زاضز. ‌، اضظاٖتٝ واض ضفتٝ ٔؽ

فٙٛاٖ اِىتطٚز ٔٛضز اؾتفازٜ ‌ظٔا٣٘ وٝ ؾ٥ٓ ٔؿ٣ ٔؿتم٥ٕاً تٝ ٔكاتٝ وٕتط ذٛاٞس تٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ٔماٚٔت آٖ ٥٘ع زض ٚضق٥ت

 وٕتط تاقس. ٥ٌ35mm2طز، ؾغح ٔمغـ آٖ ٘ثا٤س اظ ‌لطاض ٣ٔ

 

 (NEC : 2014, Art: 250.53ای )‌ّای هجاز اجرای الکترٍدّای هیلِ‌(: صَرت1-2ضکل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هترهربع‌هیلی 91دٍر سین هسی با هقطع حذاقل  1بِ صَرت فٌری با حذاقل (: اجرای الکترٍد سیوی 6-2ضکل)

 هتر‌ساًتی 15در هحیط یک استَاًِ فرضی بِ قطر حذٍد 
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 اِىتطٚزٞا٢ افم٣ 2-2-2

 ا٘س اظ: ا٘ٛاؿ اِىتطٚزٞا٢ افم٣ فثاضت

 تؿٕٝ -1

 ؾ٥ٓ چٙسٔفت٣ِٛ -2
 اِىتطٚزٞا٢ افم٣ واضتطزاؾت وٝ فضا٢ آظاز واف٣ ٚجٛز زاقتٝ تاقس. اظ ٔٛاضز  ٔٙاؾةاؾتفازٜ اظ ا٤ٗ اِىتطٚز ٚلت٣     

ا٤جاز ؾغٛح  تط تٛزٖ أپسا٘ؽ ٔٛج٣ ا٤ٗ ٘ٛؿ اِىتطٚز(،‌٥ٌط )تٝ ز٥ُِ پا٥٤ٗ‌ٞا٢ ؾ٥ؿتٓ نافمٝ‌تٛاٖ اتهاَ ظ٣ٔ‌ٗ٥ٔ

ا٤جاز ؾ٥ؿتٓ ظ٥ٔٗ  ٤ا تٕاؾ٣( ٚ ٢ )تٝ ٔٙؾٛض وٙتطَ ِٚتاغٞا٢ ٌا٣ٔ ٚفكاضلٛ ٢ٞا ٞا ٚ پؿت زض ٔحٛعٝ ٥٘طٌٚاٜ ٥ُپتا٘ؿ ٞٓ

 .)تٝ فٙٛاٖ ٔؿ٥ط جا٤ٍع٤ٗ تٝ جا٢ فٕك تا تٛجٝ تٝ زقٛاض٢ حفاض٢( ضا ٘اْ تطزا٢  ؾٍٙلاذ٣ ٚ نرطٜ ،ٞا٢ ؾرت ظ٥ٔٗزض 

ٔتط٢ اظ ‌7/0ظز٣ٌ ٔٙغمٝ تاقس )فٕك حسالُ ‌تط اظ فٕك ٤د‌٣ وٝ پا٥٤ٗٔرتّف زض فٕم ٢ٞا آضا٤ف اِىتطٚزٞا٢ افم٣ زض

 قٛ٘س. ٘هة ٣ٔ (ؾغح ظ٥ٔٗ

 ( آٔسٜ اؾت.7-2ٔطاحُ اجطا٢ اِىتطٚزٞا٢ افم٣ زض قىُ )

 ٞا، واتُفّع٢ ت٥ط٣٘ٚ ظضٜ ٚ غلاف  ٔا٘ٙسطْ فّع٢ زفٗ قسٜ زض ظ٥ٔٗ جٞط ٘ٛؿ زض ٔٛاضز ذال ٕٔىٗ اؾت  :8تثهطٜ 

٣ِٚ چٖٛ ا٤ٗ تاقٙس ٥٘ع تٝ فٙٛاٖ اِىتطٚز افم٣ ٔحؿٛب ٌطز٘س ‌ٞا٢ فّع٢ ٔجاظ ٚ غ٥طٜ وٝ زض تٕاؼ تا ظ٥ٔٗ ‌٣ٔوك‌٣ِِٛٝ

 قٛز.‌ٔٛاضز أطٚظ ز٤ٍط چٙساٖ ٔٛضز تٛجٝ ٥٘ؿتٙس، اظ پطزاذتٗ تٝ آٟ٘ا ذٛززاض٢ ٣ٔ

 ( : ًحَُ اجرای الکترٍد افقی با الکترٍلیت7-2ضکل )
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ٞا٢ ٘فت٣(، ٞٛا٢ تحت فكاض ٚ فاضلاب تٝ فٙٛاٖ اِىتطٚز  اؾتفازٜ اظ ِِٛٝ ٞا٢ فّع٢ ٘فت ، ٌاظ )ٚ ؾا٤ط فطآٚضزٜ :9تثهطٜ 

 .ٞا، اِعا٣ٔ اؾت‌تاقس. اِثتٝ ٕٞثٙس٢ ا٤ٗ ِِٛٝ‌ٕٔٙٛؿ ٣ٔظ٥ٔٗ 

 ا٢ اِىتطٚزٞا٢ نفحٝ  2-2-3 

ا٢ آذط٤ٗ ا٤ِٛٚت تٝ ٍٞٙاْ ا٘تراب اِىتطٚز ظ٥ٔٗ اؾت. اؾتفازٜ اظ ا٤ٗ ٘ٛؿ ‌[ اِىتطٚز نفح2ٝتطاؾاؼ اقاضٜ نط٤ح ] 

 پص٤ط اؾت:‌اِىتطٚز أطٚظٜ فمظ زض زٚ حاِت تٛج٥ٝ

ٞا٢ ٔتقسز ‌تطا٢ اجطا٢ اِىتطٚز ظ٥ٔٗ آ٘مسض وٓ تاقس وٝ ٘تٛاٖ اظ ضٚـ تٟتط٢ )ٔخلاً ٥ّٔٝحاِت اَٚ آ٘ىٝ فضا٢ ٔٛجٛز 

آلات ‌ٔٛاظ٢( اؾتفازٜ ٕ٘ٛز، ٚ حاِت زْٚ ظٔا٣٘ اؾت وٝ تٝ ز٥ُِ ؾرت٣ ظ٥ٔٗ، تٟٙا تٝ ٚاؾغ١ حفاض٢ ف٥ٕك تا زؾت ٤ا ٔاق٥ٗ

 تتٛاٖ اِىتطٚز٢ ضا زضٖٚ ظ٥ٔٗ جا زاز. 

اِىتطٚز قسٜ ٚ فٕك اؾتفازٜ  وٓ  ا٢ اظ اِىتطٚز نفحٝٞؿتٙس ٕ٘ٙان  ٣ظ٣ٙ٥ٔ زاضا٢ عٛضوّ  تٝوٝ اظ جٟاٖ زض ٔٙاعم٣ اِثتٝ 

٘هة اِىتطٚز ضٚـ ؾٙت٣  .وٙٙس‌ض٢ٚ آٖ ضا تپٛقا٘س اجطا ٣ٔ ٔتط ذان اظ ِثٝ تالا٢ نفحٝ 5/1حسالُ ا٢ وٝ  ٌٛ٘ٝ ‌ضا تٝ

ا٘جاْ ٞا٢ ٕ٘ٙان ظ٥ٔٗ  ضؾ٥سٖ تٝ لا٤ٝاغّة تا ٞسف (، وٝ زض ا٤طاٖ ٔقَٕٛ اؾت، ٔتط 3ت٥ف اظ ٤ق٣ٙ ) زض فٕك ظ٤از  ا٢ نفحٝ

تط ٞا ‌ضا زض اوخط پطٚغٜاِىتطٚزٞا٢ لائٓ ا٤ٗ ضٚـ، ظ٤از ٞا٢ ‌ٞع٤ٙٝٞا٢ عطاح٣ ٔسضٖ، تا تٛجٝ تٝ ‌وٝ زض ضٚـ‌قٛز، زضحا٣ٔ‌٣ِ

ٛج٥ٝ ٥٘ؿت ٚ تٝ ٞا٢ نفحٝ ٘ؿثت تٝ ا٘ٛاؿ ز٤ٍط اِىتطٚزٞا٢ ف٥ٕك تٝ ٥ٞچ فٙٛاٖ لاتُ ت‌أطٚظٜ ٞع٤ٙٝ س.زٞٙ‌آٖ تطج٥ح ٣ٔ

قٛز. تا ا٤ٗ ٚجٛز چٖٛ ٞٙٛظ زض تطذ٣ اظ ٘ماط وكٛض ا٤ٗ ض١٤ٚ ‌ضٚظ تٝ ضٚظ وٕتط   ا٢ اِىتطٚز نفحٝضؾس اؾتفازٜ اظ ‌٘ؾط ٣ٔ

 ؾٙت٣ ٔقَٕٛ اؾت زض ا٤ٙجا تٝ تطذ٣ اظ اِعأات آٖ اقاضٜ قسٜ اؾت. 

ا٢ تٝ نٛضت لائٓ زفٗ قٛز تا ‌اِىتطٚز نفحٝ( آٔسٜ اؾت. تٟتط اؾت 1-2ا٢ زض جسَٚ )‌جٙؽ ٚ ٔكرهات اِىتطٚز نفحٝ

الأىاٖ ٤ىٙٛاذت زض ذان پرف قٛ٘س ٚ ضٕٙاً فكاض ذان تط زٚ ؾٕت نفحٝ، ‌ذغٛط جط٤اٖ ذاضد قسٜ اظ نفحٝ حت٣

ا٢ تا٤س زض زٚ ٘مغٝ ٔجعا، تطج٥حاً تٛؾظ جٛـ اٌعٚتط٥ٔه )٤ا وسِٚس( ٚ  ٤ىؿاٖ تاقس. اتهاَ ٞاز٢ ظ٥ٔٗ تٝ اِىتطٚز نفحٝ

[ ا٘جاْ قٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ جٛـ 1اظ ] -5-9-1ْ زؾتطؾ٣ تٝ آٖ، تٛؾظ اتهاَ ٔىا٥٘ى٣ تٝ قطح ٔٙسضد زض تٙس جزض نٛضت فس

قٛز. زض قطا٤غ٣ وٝ ٞاز٢ ظ٥ٔٗ ٚ نفحٝ اِىتطٚز اظ زٚ جٙؽ ٔرتّف تاقٙس، ٔحُ ‌( ز٤سٜ 8٣ٔ-2آٖ زض قىُ ) لاِةٚ 

ذٛضز٣ٌ اتهالات ج٥ٌّٛط٢ ٌطزز. زض چ٥ٙٗ قطا٤غ٣ تٙس٢ قٛز تا اظ ‌اتهاَ تا٤ؿت٣ تا ٔاز٠ ٔٙاؾث٣ اظ ٔح٥ظ اعطاف آب

ت زاض ا٘تراب قٛز. عث٥ق٣ اؾت وٝ تا ا٤ٗ واض، ؾٟٓ ٞاز٢ تسٖٚ ضٚوف زض وٓ وطزٖ ٔماٚٔ‌ٞاز٢ ظ٥ٔٗ ِعٚٔاً تا٤ؿت٣ ضٚوف

 قٛز. اِىتطٚز ظ٥ٔٗ اظ زؾت ذٛاٞس ضفت ِصا تٛن٥ٝ ٣ٕ٘

 قٛز.‌( ٔكاٞسٜ 9٣ٔ-2ا٢ زض قىُ )‌ٔطاحُ ٘هة اِىتطٚز نفحٝ

 Latticeظْ تٝ شوط اؾت ٌا٣ٞ تٝ جا٢ نفح١ ٤ىپاضچٝ، اظ ٘ٛف٣ نفح١ ٔكثه وٝ تا تؿٕٝ ٤ا ؾ٥ٓ ؾاذتٝ قسٜ ٚ تٝ لا

ٔٛؾْٛ اؾت اؾتفازٜ ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ فطْ اِىتطٚز اظ ِحاػ ٔماٚٔت تفاٚت چٙسا٣٘ تا نفحٝ ٘ساضز ٣ِٚ ٚظٖ آٖ تٝ ٥ٔعاٖ لاتُ 

 قٛز.‌( ٔكاٞسٜ 10٣ٔ-2تٛج٣ٟ وٕتط اؾت. ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ نفحٝ ٔكثه زض قىُ )
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 ( ًَعی از صفحِ کِ دارای ٍزى کوتر ٍ اثری هطابِ است.Latticeای )‌ای ضبکِ‌(: الکترٍد تسو55ِ-2ضکل )

ا٘س، ا٥ٕٞت ظ٤از٢ ‌ذٛضز٣ٌ زضٍٞٙاْ اتهاَ فّعات٣ وٝ زض ٘مف اِىتطٚز ٚ ٞاز٢ اتهاَ ظ٥ٔٗ تٝ واض ضفتٝ ِٝأٔؿتٛجٝ تٝ 

ٟا زض ٘ؾغح آ ٤ه اتهاَ اِىتط٤ى٣ ٞٓ ت٥ٗ آٟ٘ا ا٤جاز قٛز، لطاض ٌطفتٝ ٚ ٚلت٣ زٚ فّع زض ٔح٥ظ ذانٕٞچ٥ٙٗ  زاضز

 قٛز.‌ِٝ اقاضٜ ٣ٔأا٤ٗ ٔؿتٝ  (2-2) زض لاِة جسَٚتٝ عٛض ٔرتهط وٝ زض ا٤ٙجا  ذٛضز٣ٌ ٔؤحط اؾت چ٣ٍٍ٘ٛ

 ّای زهیي‌هکاى ّوبٌذی فلسات هختلف در اجرای سیستنا(: 2-2) جذٍل

 )ٔقٕٛلاً غ٥طاِىتطٚز( تط جؿٓ تا ؾغح تعضي

 
 ٔؽ

 ا٘سٚز‌لّـ
 ٔؽ

 فٛلاز
 ضسظً٘

 فٛلاز ٌاِٛا٥٘عٜ
 تتٗ زض

 فٛلاز
 زضتتٗ

 فٛلاز ٌاِٛا٥٘عٜ فٛلاز

 فٛلاز ٌاِٛا٥٘عٜ + +* - +* - - -

 جؿٓ

تا ؾغح 

 تط وٛچه

)ٔقٕٛلاً 

 اِىتطٚز(

 فٛلاز + + - + - - -

 فٛلاز زض تتٗ + + + + + + +

 فٛلاز تا پٛقف ٔؽ + + + + + + +

+ + + + + + + 
 فٛلاز ضسظً٘

(stainless steel) 

 ٔؽ + + + + + + +

 ٔؽ لّـ ا٘سٚز + + + + + + +

 .افتذ اتفاق هي )فلس رٍی( : خَردٌي در پَضص ٌالَاًیسُ*       : ًاهٌاسب برای ّوبٌذی -            : هٌاسب برای ّوبٌذی+

 (.باضذ تر وَچهبایذ حذالل صذ برابر بیطتر از سطح  تر سطح بسري)
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ق٥ٙٝ اضت ٞاز٢ ظ٥ٔٗ تٝ  اظ عط٤ك ٔؿ٣نفحٝ  هتٛاٖ تٝ حاِت٣ اقاضٜ وطز وٝ ٤ تطا٢ جسَٚ فٛق ٣ٔ ٣فٙٛاٖ ٔخاِ تٝ

تط  جؿٓ تا ؾغح وٛچه ٔؿ٣، اِىتطٚززض ا٤ٙجا ٚ اؾىّت فّع٢ ؾاذتٕاٖ ٥٘ع تٝ ٥ٕٞٗ ق٥ٙٝ ٕٞثٙس قسٜ اؾت. ٔتهُ قسٜ، 

زض  .اؾتآٟ٘ا عثك جسَٚ فٛق ٔجاظ اتهاَ تط ٔحؿٛب قسٜ ٚ  جؿٓ تا ؾغح تعضي ،اؾىّت فّع٢ ؾاذتٕاٖ )فٛلاز زض تتٗ(ٚ 

ٔغاتك جسَٚ ٔجاظ ٘ثٛزٜ ٚ تافج  ،ؾاذتٕاٖ تاقس اتهاَ آٖ تٝ اؾىّت فّع٢ ٌاِٛا٥٘عٜ فٛلاز ،٥ٕٞٗ ٔخاَ اٌط نفحٝ اِىتطٚز

 تٛاٖ ٤افت. ‌[ 2٣ٔاظ ] 442تٛض٥حات ت٥كتط ضا زض ترف زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ  قٛز. ا٤جاز ذٛضز٣ٌ ٚ اظ ت٥ٗ ضفتٗ اِىتطٚز ٣ٔ

 اِىتطٚز تتٗ ٔؿّح زض قاِٛزٜ ؾاذتٕاٖ 2-2-4
عطح ٚ اجطا٢ "زض قاِٛزٜ ؾاذتٕاٖ ٔغاتك تا آ٘چٝ زض زؾتٛضاِقُٕ زض نٛضت٣ وٝ لطاض تاقس اظ اِىتطٚز تتٗ ٔؿّح 

 فٙٛاٖ اِىتطٚز ظ٥ٔٗ ٥٘ع اؾتفازٜ ٌطزز، تا٤س قطا٤ظ ظ٤ط ٔحمك قٛز: ‌ٔقطف٣ قس، تٝ "ٞا‌ٕٞثٙس٢ ان٣ّ زض ؾاذتٕاٖ

٥ٖٛ واض٢ ضعٛتت٣( ا٘جاْ ٘كسٜ ٚ تتٗ فٛ٘ساؾ‌ت٥ٗ قاِٛزٜ ٚ تؿتط ظ٥ٔٗ اعطاف آٖ ا٤عٚلاؾ٥ٖٛ )تٝ ٔٙؾٛض فا٤ك (1

 عٛض ٔؿتم٥ٓ ٚ وأُ تا ذان زض تٕاؼ تاقس.‌تٝ
لائٓ فٙٛاٖ ؾ٥ؿتٓ ظ٥ٔٗ اؾتفازٜ ٘كٛز )تٝ ٕٞطاٜ ٤ه اِىتطٚز ز٤ٍط ٔخلاً اِىتطٚز ‌تٟٙا٣٤ تٝ‌اظ ا٤ٗ ٘ٛؿ اِىتطٚز تٝ (2

 واض ضٚز(.‌تٝ ا٢ ٥ّٔٝ
 جا٢ ٞاز٢ ٘ع٣ِٚ اؾتفازٜ ٘ىٙس.‌٥ٌط اظ آٖ تٝ‌ؾ٥ؿتٓ ظ٥ٔٗ نافمٝ (3
ٔتط ٚ اٌط اظ ؾ٥ٓ ِرت ‌٣ّ٥ٔ 10قٛز، لغط آٖ حسالُ ‌زض تتٗ اظ ٥ٍّٔطز اؾتفازٜ ٣ٔ فٙٛاٖ ٞاز٢ ٔسفٖٛ‌اٌط تٝ (4

 ٔتطٔطتـ تاقس.‌٣ّ٥ٔ 25ٌطزز، ٔمغـ آٖ حسالُ ‌ٔؿ٣ اؾتفازٜ ٣ٔ
 

 

 (: الکترٍد هذفَى در بتي55-2ضکل )

 زض٤چٝ تاظز٤س 2-3
تا أىاٖ جساؾاظ٢   ز،ٔتط٢ ٕ٘ٛ‌ؾا٘ت٣ 30×30×30 ٢ تا اتقازالساْ تٝ ا٤جاز زض٤چٝ تاظز٤س ظ٥ٔٗ اؾت تطا٢ اِىتطٚز ٢ضطٚض

 عٛض ٔؿتمُ فطاٞٓ تاقس.‌ٚ تؿت آٖ تٝ
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 تعض٤ك ضعٛتت 2-4
تٝ فّت تغ٥٥طات آب ٚ ٞٛا٣٤ ٚ پا٥٤ٗ ضفتٗ فٕك  آ٤ٙسٜ، ٢ٞا ؾاَحاَ حاضط ٚ ٤ا زض زض نٛضت٣ وٝ اظ ٚجٛز ٘ٓ عث٥ق٣ زض 

تؿت١ ‌ت٤ٝه ِِٛٝ  ،اِىتطٚز ظ٥ٔٗپ٥طأٖٛ تٝ  ضعٛتت كاع٥ٕٙاٖ ٚجٛز ٘ساقتٝ تاقس، تٝ ٔٙؾٛض تعض٤ ،ؾغح٣ ٔٙغمٝ ٢ٞا آب

تاظز٤س زض٤چٝ وف  ٢ٔتط ؾا٘ت٣ 10اظ  ،پط قسٜقؿتٝ تا ؾًٙ ض٤عٜ آٖ  غ٥طفّع٢ وٝ زض تٕاْ جٟات زاضا٢ ؾٛضاخ تٛزٜ ٚ زاذُ

 ٌطزز. ٣ٔتقث٥ٝ  اِىتط٥ِٚتِثٝ تالا٣٤ ٘عز٤ه تا 

 اِىتطٚز ؾازٜ ٚ اؾاؾ٣ 2-5

)فمظ  اِىتطٚز ظ٥ٔٗ ؾازٜقٛز: ‌تطا٢ ا٘كقاتات تطق ٔرتّف زٚ ٘ٛؿ اِىتطٚز تقط٤ف ٣ٔ[، 1اظ ] 1-3-4-13تط اؾاؼ ٔازٜ 

 حفاؽت ؾ٥ؿتٓ ٚ ا٣ٕٙ٤(: )تطا٢ ٞط زٚ ٘ٛؿ ظ٥ٔٗ ٣اِىتطٚز اؾاؾٚ  تطا٢ ٚنُ تٝ ٞاز٢ ذٙخا٢ فكاض ضق٥ف(

عَٛ ت٥ف اظ زٚ ٔتط ٚ تطا٢ ٞا٢ اؾتا٘ساضز تا ‌ؾازٜ، اؾتفازٜ اظ ٥ّٔٝ اِىتطٚزاجطا٢ تطا٢ تا تٝ ا٤ٗ ظٔاٖ ضٚاَ ٔتساَٚ 

اظ تٛاٖ ‌ا٢ زض چاٜ ف٥ٕك تٛزٜ اؾت. چٙا٘چٝ لثلاً ٥٘ع اقاضٜ قس تٝ جا٢ نفحٝ، ‌٣ٔاِىتطٚز اؾاؾ٣ اؾتفازٜ اظ اِىتطٚز نفحٝ

ٞٓ اظ ٘ؾط التهاز٢ ٚ ٞٓ اظ ٘ؾط ٤ىپاضچٝ ا٤ٗ واض  اؾتفازٜ ٕ٘ٛز.( 5-2تٝ قطح ٘كاٖ زازٜ قسٜ زض قىُ ) ؾ٥ٓ چٙسٔفت٣ِٛ

وٝ ا٤جاز ٘ماط اتهاَ ؾ٥ٓ تٝ نفحٝ تا   ا٢ ٘ؿثت تٝ اِىتطٚز نفحٝ ،ٚزٞا٢ اتهاَ ظ٥ٔٗ تا تط٥ٔٙاَ ان٣ّ ظ٥ٔٗتٛزٖ اِىتط

 ٔحؿٛؾ٣ زاضز. ٢٘اپص٤ط اؾت، تطتط‌پ٥چ ٚ ٟٔطٜ زض آٖ اجتٙابتؿت ٚ جٛـ ٤ا 

 اِىتطٚز اؾاؾ٣ ز٤ٍط ا٘ٛاؿ 2-6

 ٔٛاظ٢ لائٓ اِىتطٚزٞا٢ نٛضت تٝ اؾاؾ٣ اِىتطٚز 2-6-1

ٔتقسز تا اقىاَ ٔرتّف ٚ اضتثاط   ا٢ تٛاٖ تا ٘هة اِىتطٚزٞا٢ ٥ّٔٝ ٣اؾاؾ٣ غ٥ط اظ آ٘چٝ وٝ شوط قس، ٔزض ٔٛضز اِىتطٚز 

تٛا٘ٙس زض پ٥طأٖٛ ٤ه  ٣ٔ  ا٢ ٥ّٔٝ ٢آٟ٘ا تٝ ٕٞس٤ٍط تٝ ٔماٚٔت ٔٛضز ٘ؾط تطا٢ اِىتطٚز اؾاؾ٣ زؾت پ٥سا وطز. اِىتطٚزٞا

ضفا٤ت فانّٝ  قٛ٘س.تٝ ٕٞس٤ٍط ٔتهُ  قسٜ ٚتٛظ٤ـ  ،زض عَٛ اضلاؿ ٔؿتغ٥ُ ٚ ٤ا زض عَٛ ٤ه ذظ ٔؿتم٥ٓ ٤ازا٤طٜ، 

 ٔٛضز تٛجٝ لطاض ٥ٌطز.تا٤س زٚ تطاتط فٕك اِىتطٚز  حسالُاِىتطٚزٞا اظ ٕٞس٤ٍط تٝ ا٘ساظٜ 

 افم٣ اِىتطٚز اظ اؾتفازٜ تا اؾاؾ٣ اِىتطٚز 2-6-2

ٔماٚٔت  ٤ا ٚتٛزٖ ظ٥ٔٗ، زؾت٥ات٣ تٝ فٕك زقٛاض اؾت ؾٍٙلاذ٣  فّتٝ تزض جاٞا٣٤ وٝ فضا٢ افم٣ لاظْ ٚجٛز زاضز ٚ     

 ٔؿتغ٥ُ ٥ٚٓ، س٢، ٔؿتمٙتٛاٖ اظ اِىتطٚز افم٣ وٝ تٝ نٛضت اقىاَ وٕطت ٣ٔ اؾت، ظ٤از ٞا٢ پا٣ٙ٥٤ ذان زض لا٤ٝ ذان٤ٚػٜ 

 ٤ات٣ تٝ ، تطا٢ زؾت٥٘اظ زض نٛضتاؾتفازٜ ٕ٘ٛز.  ،قٛز لطاضزازٜ ٣ٔ ٔتط٢ ؾغح ظ7/0‌ٗ٥ٔحسالُ  زض فٕك ٚ ٢5ا قثىٝ ٤ا

 تٛاٖ ذان اعطاف اِىتطٚز ضا تا ٔٛاز واٞٙسٜ ٔماٚٔت تق٤ٛض ٕ٘ٛز. ٔماٚٔت وٕتط ٣ٔ

 

 

                                                           
5 Mesh 
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 (ذان ػ٤ٜٔٛاز تٟثٛز زٞٙسٜ ٔماٚٔت ٚٞا )‌اِىتط٥ِٚت 2-7
 قٛ٘س:‌تمؿ٥ٓ ٣ٔ ٝزؾت ؾٝتٝ  عٛض و٣ّٝ ٞا ت‌اِىتط٥ِٚت
 ٔا٘ٙس تٙت٥٘ٛت6 تا پا٤ٝ ذان ضؼ ٞا‌٢اِىتط٥ِٚت ... ٚ 
 ٗٔا٘ٙس ٔاضو٥٘ٛت7 تا پا٤ٝ وطتٗٞا٢ حا٢ٚ شضات ٞاز٢ ‌تت ... ٚ 
 ٞا٢ تا پا٤ٝ پ٥ّٕطٞا٢ جاشب ضعٛتت‌اِىتط٥ِٚت 

عثك زؾتٛضاِقُٕ تاقٙس وٝ عطاح ٚ ٔجط٢ ؾ٥ؿتٓ اتهاَ ظ٥ٔٗ ‌زاضا٢ ذهٛن٥ات٣ ٣ٔٞا ‌اِىتط٥ِٚتٞط ٤ه اظ ا٤ٗ      

تا٤س  [5[ ٚ ]4ا٤ٗ ٔٛاز ٔغاتك تا ] .تٛا٘س اظ آٟ٘ا اؾتفازٜ وٙس‌تطزاض٢ ‌٣ٔتٟطٜاجطا ٚ ضٚـ  ،قطا٤ظ ظ٥ٔٗ ٔتٙاؾة تاؾاظ٘سٜ، 

 زاضا٢ ذهٛن٥ات ظ٤ط تاقٙس :

 ٔماٚٔت ٔرهٛل (ρ) ٗپا٥٤ 
 ذ٣ّ٥ پا٥٤ٗ س٣ٌ٘ذٛض 

 تالا عَٛ فٕط 

 آٖ ؾاظٌاض٢ تا ٔح٥ظ ظ٤ؿت ٚ فسْ آلا٤ٙس٣ٌ 
 جصب ضعٛتت تالا 
 PH   (5/8 ا٣ِ 8ا٘سو٣ ل٥ّا٣٤ ) تا زض ٔحسٚزٜ ذٙخ٣ 
 ٔٚٞا٢ ؾغح٣ ٚ ظ٤طؾغح‌٣زض تطاتط قؿتٝ قسٖ تٛؾظ آب تٔما 
  اِىتطٚز ظ٥ٔٗتٝ  ٔٙاؾةزاضا٢ ذان٥ت چؿثٙس٣ٌ 

 

 [: 4ٞا٢ ظ٤ط ضا ا٘جاْ زاز ]‌ٞا تا٤س تؿت‌تطا٢ تكر٥م و٥ف٥ت اِىتط٥ِٚت

o 8تؿت فطٚ٘كؿت  
o  تؿت تق٥٥ٗ ٥ٔعاٖ ؾِٛفٛض 

o تؿت ٔماٚٔت ٔرهٛل 

o تؿت ذٛض٘س٣ٌ 

ٞا٢ ‌نلاح ٚ آظٔا٤كٍاٜ‌ٞا٢ فٛق اظ ٔطاجـ ش‌٢ٌٛا٣ٞ تؿت ،ٞا تا٤س اظ ؾاظ٘سٜ ٔحهَٛ‌ٍٞٙاْ اؾتفازٜ اظ اِىتط٥ِٚت زض

 ٔغاِثٝ قٛز. ،ٔطجـ
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